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1. Prezentare generala a inovatiei tehnologice realizate in cadrul proiectului
NOVENER

CET Govora este o centrala electrica de cogenerare de energie termica sub forma de abur
industrial si agent termic primar pentru termoficare urbana in municipiul Ramnicu Valcea, care
utilizeaza ca resursa energetica de baza carbunele inferior-lignit energetic din bazinul carbonifer al
Olteniei.

CET Govora opereaza trei cazane pe carbune, fiecare cu puterea termica utila de 294 MW si
consuma anual cca 2.0 - 2.2 milioane tone de carbune.

In perioada analizata (nov 2016-oct 2017) consumul total de carbune a fost de 2.011.941
tone.

Ca urmare a arderii carbunelui si a tratarii gazelor de ardere se produc deseuri solide:

- cenusa de vatra sau ZGURA;

- cenusa zburatoare;

- gips sintetic ca produs al desulfurarii cu emulsie de calcar a gazelor de ardere.

Zgura este un deseu solid grosier rezultat in procesul de ardere a carbunelui pe gratarele de
postardere situate la baza focarelor cazanelor pe lignit. La evacuarea din focar zgura curge in stare
incandescenta si se stinge intr-o cuva cu apa aflata sub focar de unde se extrage cu o banda
inclinata cu racleti (banda Kratzer). In sistem clasic zgura se concaseaza si este condusa hidraulic
prin canale cu apa catre sistemul de evacuare a produselor de ardere solide catre deposzit.

Exista mai multe sisteme de evacuare a deseurilor solide aflate in operare la CET Govora:

- Evacuare umeda a zgurii si cenusii prin pompare sub forma de slam (pompe Bagger) catre
depozitul de deseuri;

- Evacuare uscata a cenusii zburatoare in silozuri uscate — cenusa destinata livrarii ca material
de constructie;

- Transport cu mijloace auto, in stare umectata, a gipsului sintetic.

Prin procesul clasic de eliminare a produselor de ardere de la cazane, zgura impreuna cu toate
materiile combustibile nearse ajunge astfel la depozitul de deseuri solide.

Zgura contine materii combustibile ca urmare a arderii mecanic si chimic incomplete, nearse
care reprezinta in medie cca 3% din cantitatea de carbune care alimenteaza focarul cazanelor.

Recuperarea energetica a materiilor combustibile din zgura, reciclarea acesteia, determina
reducerea cantitatii de carbune consumate si reprezinta astfel o masura importanta de crestere a
randamentului termic al oricarei centrale termo-electrice pe lignit.

Exista sisteme de postcombustie care pot realiza din prima trecere arderea completa a
materiilor combustibile din zgura dar aceste tehnologii se pot aplica, cu costuri semnificative, doar
unor cazane nou proiectate sau reproiectate.

Proiectul NOVENER a realizat, cu costuri minime, un procedeu de recuperare a materiilor
combustibile nearse din zgura. s-a aplicat la doua cazane pe carbune (cazanul C5 si cazan C6) unde
s-au montat instalatii de recuperare si buncari de stocare temporara a zgurii si respectiv la benzile
de transport a carbunelui din depozit spre sala cazane unde s-a realizat o instalatie de dozare de
combustibil alternativ solid (zgura) in fluxul de alimentare cu carbune a cazanelor. Anterior derularii
proiectului NOVENER a fost realizata o instalatie similara la cel de-al treilea cazan (C7) pe carbune
de la CET Govora.

Dat fiind ca la preluare, din cuva de sub focar, zgura este imbibata cu apa, ea trebuie
mentinuta/stocata minim 12 ore pe o platforma betonata prevazuta cu rigole de scurge a apei de
imbibatie inainte de a fi reintrodusa in fluxul de combustibil solid al centralei.
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Derularea activitatii de operare a instalatiilor care compun tehnologia/procedeul este

procedurata intern la CET Govora prin:
- Procedura operationala editia a doaua- PO 072-2 - , Utilizarea lignitului in amestec cu

combustibili alternativi solizi la CET Govora”,
- Instructiunea tehnica interna - ITI-03-DEZ - “Colectarea, transportul si recuperarea
energetica a zgurii”.

1.1. Instalatia de recuperare zgura

Preluarea zgurii se face de la benzile Kratzer de evacuare a zgurii de la cazane inainte de
deversarea in canalul tehnologic de evacuare deseuri sub forma de slam, prin intercalarea unei
benzi de preluare a zgurii in locul unuia dintre concasorii de zgurd care a fost demontat si
repozitionat.

Pentru perioada de indisponibilitate a benzii de preluare zgura s-au pastrat concasorii pe
partea dreapta a pantalonului de deversare ca si instalatie de rezerva pe unde se evacueaza zgura in
canalul tehnologic cu debusare la bazinul statiei Bagger.

Dirijarea zgurii stinga — dreapta se face cu ajutorul unei clapete actionate manual.

Transportul zgurii dela buncarii de stocare temporara catre platforma de depozitare si
dranare se realizeaza cu autobaculanta.

1.2. Platforma de depozitare zgura

Depozitarea zgurii se face pe platforma betonatd amplasata astfel incit sa scurteze la minim
distanta de transport cu mijloace mecanice catre dozator, astfel ca ea este situata in spatiul dintre
latura nordicd a stivei de carbune nr. 4 cit mai aproape de benzile de alimentare cu carbune a
centralei (benzile 7A si 7B). Platforma este prevazutd cu un sistem de drenarea a apei care care se
scurge din evacuarea naturala a umiditatii de imbibatie a zgurii. Zgura este preluata cu un incarcator
frontal de mare capacitate si se incarca in buncarul de alimentare al dozatorului.

Pe platforma de descarcare a zgurii poate fi receptionatad si biomasa sau alti combustibili
alternativi solizi.

1.3. Instalatia de dozare combustibili alternativi

Dozarea zgurii sau a amestecului de zgurd cu biomasa sau zgura cu alt tip de combustibil
alternativ solid se face controlat pe benzile de alimentare cu carbune a salii cazanelor 7A si 7B,
respectiv catre banda de carbune aflata in miscare si incarcata cu carbune.

Dozatorul este compus din:

- Buncarul de alimentare;

- Banda transportoare;

- Pantalon de deversare
Buncarul de alimentare este situat la sol si este prevazut cu un extractor cu 2 snecuri care

descarca zgura pe banda transportoare care alimenteaza buncarul superior prevazut cu pantalon de

deversare amplasat chiar deasupra benzilor de carbune.
Din buncar, amestecul de zgura si biomasa este dozat, pe benda 7A sau 7B aflata in miscare si

incarcata cu carbune, cu ajutorul unei clapete de sens.
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Ambele sisteme de benzi 7 si banda dozatorului de zgura sunt dotate cu cantare de banda
astfel ca unitatea centrala de control poate stabili raportul de dozare zgura de la 3% la maxim 10%
fata de cantitatea de carbune.

1.4. Teste siincercari

Amestecul de combustibil alternativ propus initial in cadrul proiectului a fost de 50% zgura si
50% biomasa lemnoasa. In perioada de operare - anul 2016 si anul 2017 — s-a dozat zgura fara
biomas si s-a demonstrat ca zgura poate fi recuperata-recirculata in focarul cazanului doar in
amestec cu lignitul. Lignitul este un carbune energetic inferior, cu putere calorifica mica dar fiind un
carbune “tinar” are avantajul continutului relartiv mare de volatile astfel ca amestecul cu zgura care
nu mai contine substante combustibile volatile adaugata in proportie de maxim 10% nu determina
o reducere a gradului de aprindere a amestecului carbune+zura in focar. Singurul dezavantaj fata de
proiectul initial: in absenta utilizarii biomasei nu se poate realiza si raporta reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera - CO; - ca urmare a introducerii de combustibil regenerabil in balanta
energetica a centralei.

Pentru monitorizare calitativa a zgurii se preleveaza periodic probe de zgura, respectiv o
proba de zgura cumulata si reprezentativa pentru arderea a 20000 t lignit si se analizeaza in
laborator acreditat, in scopul determinarii puterii calorifice si a calitatii sale fizico-chimice:

e Continutul de cenusa;
e Continut de umiditate;

1.5. Caracterul inovativ al proiectului:

Caracterul inovativ este regasit in doua componente ale proiectului:

A.  Executia de subansamble de tip unicat pe baza temei de proiectare si a caietului de sarcini
rezultat al activitatii de cercetare;
B. Definirea combustibilului alternativ si reteta de dozare construita pe baza de nomograme.
C. Dozatorul de combustibil alternativ solid, subansamblu creat in etapa de derulare a
proiectului, capata un dublu rol in perioada de operare pentru activitatea CDI a CET Govora:
- In procesul de recuperare a zgurii in fluxul de alimentare cu carbune-rolul pentru care a fost

creat;
- Cercetarea experimentala a utilizarii unor noi combustibili alternativi solizi in coardere cu

carbunele — rol descris in cap .

1.6. Rezultatele proiectului
Rezultatele obtinute la finalizarea proiectului sunt urmatoarele:
A. Subansamble prototip pentru recuperarea zgurii si dozarea combustibilului alternativ
compatibile cu instalatiile termo-mecanice existente, automatizate si comadate local sau din

camera de comanda fara a fi nevoie de crearea unor locuri de munca suplimentare si fara investitii
majore (reproiectarea pilniei inferioara a focarului cazanelor).
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1.7. Descrierea instalatiilor/subansamblelor prototip

A.1. Instalatiile de recuperare zgura de la cazanele C5 si C6

Instalatiile de recuperare zgura de la cazanele C5 si C6 asigura preluarea zgurii si incarcarea
acesteia in buncarele de stocare temporale aferente. Golirea buncarelor de stocare se realizeaza cu
ajutorul a doua sibare actionate pneumatic cu comanda electrica, in mijloace de transport auto care
transporta zgura la halda de zgura aflata pe amplasamentul din vecinatatea depozitului de
combustibil solid (lignit).

Transportoarele de zgura de la cazanele C5 si C6 asigura preluarea zgurii umede dupd arderea
carbunelui in cazan si dirijarea ei de la capatul benzii cu racleti, care isi modifica deversarea printr-o
ajustare de proiect, pe buncarul de preluare al transportorului proiectat sa se poata intercala in
spatiile si intre instalatiile existente aflate in functiune. Preluarea si transportul de la banda cu
racleti la buncarul de stocare temporala se realizeaza cu banda de tip CHEVRON RI 5/436, prevazuta
cu racleti pe fata activa a benzii, banda actionata fiecare de un motoreductor melcat.

Transportorul de zgura are urmatoarele caracteristici:

e Lungimea benzilor transportoare: 14200 mm;

e Marimea cursei de intindere: + 400 mm/ -400 mm — in total 800 mm;

e Diferenta de nivel (pe thaltime) la montare a tamburilor: 6 000 mm;

e Diferenta de nivel (pe intindere): +100 mm /- 100 mm —in total 200 mm;

e Debitul maxim: 10 t/h;

e Materialul vehiculat (transportat): zgura umeda cu densitatea > 2,6 kg / dm”.

Sustinerea benzii de transport se realizeazd pe longeroane si suporti de role. Longeroanele
sunt asezati pe suporti ficsi prinsi pe podeaua incintei si pe stalpii din constructia existenta la
cazanelor C5 si C6.

Suportii de sustinere pe pardoseala sunt amplasati lateral de canalul subteran existent de
slam, pentru a nu se aseza pe dalele de vizitare/curatenie/inchidere astfel se asigura posibilitatea
circulatiei in zona a persoanelor.

Buncarele de stocare intermediara au fost amplasate la inaltime, cu sprijinire pe stalpii
constructiei existente, a cdror parte inferioara se afla la inaltimea de 3600 mm fata de suprafata caii
de acces a mijloacelor auto de transport zgura si a utilajelor de interventie.

Buncarele au la baza o zona tronconica si sunt prebazute la partea inferioara cu sibarele de
descarcare. Actionarea sibarelor este realizatd cu aer comprimat provenit din instalatiile existente.

Pe peretii tronconici laterali ai buncarilor sunt montate cate doua vibratoare electrice cu rol
de a desprinde zgura de pe peretii buncarilor la descdrcare si curgerea acesteia in bena mijlocului
de transport auto.

Descarcarea zgurii in mijloace de transport auto se face regulat la un interval stabilit de
maistrul sef de tura functie de regimul de functionare si de inacaracre al cazanelor. De regula
transportul zgurii se realizeaza orar iar cantitatea de zgura recuperata la un singur transport este de
cca 5t/h/cazan.

Fiecare instalatie de recuperare zgura are sistemul propriu de automatizare care asigura:

- viteza variabila a benzii;

- comanda la distanta a descarcarii

- comanda la distanta a acyionarii vibratoarelor.
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A.2. Instalatia de dozare a combustibilului

Instalatia a fost amplasata sub un unghi de 10°, fata de perpendiculara pe traseul celor doua
benzilor 7A si 7B, adaptare care permite exploatarea, intretinerea si neafectarea instalatiilor
existente, cu un acces convenabil in zona, a autovehicolelor si a altor mijloace de ridicare pentru
interventiile de exploatare. Aceasta instalatie este conceputa sa realizeze dozarea combustibilului
amestec zgura + biomasa pe unul din cele doua transportoare care asigura alimentarea a
buncarelor de la cazanele de combustibil si are ca scop valorificarea carbonului rdmas in zgura
rezultata din arderea lignitului.

Combustibilul de adaos format din zgura si biomasa se obtine in proportie necesara pe
platforma betonata si se incarca in buncarul de alimentare a instalatiei cu un incarcator frontal de
capacitate mare.

Dozatorul de combustibil are in componenta buncarul cu palnia de alimentare, extractorul cu
snecuri si transportorul cu banda inclinata.

Palnia de alimentare de forma tronconica cu baza mare la partea superioara este o
constructie realizata din tabla intarita cu profile pe exterior, avand la partea inferioara asezate 4
doze de masurare gravimetrica in cele patru colturi, la partea inferioara sunt asezate doua snecuri,
ce se rotesc in sensuri opuse la functionare normala. Intre buncér si snecurile nu exista legatura
mecanica pentru a evita influenta vibratiilor de la functionarea snecurilor asupra dozelor de
masurare gravimetrica ale buncarului.

Deasupra pélniei, pe trei laturi ale suportului, au fost prevdzute grinzi metalice din profil HEA
100 care sa nu permita lovirea accidentala a buncarului si dereglarea dozelor de masurare precum
si sorturi de protective din cauciuc, care nu permit amestecului sa patrunda in zona celulelor de
mdasurare. Lateral constructia de sustinere a buncarului este prevazuta cu contravantuiri pentru a
asigura stabilitate. Pe partea stdnga, in sensul de transport, sub buncar se afla grupul de actionare si
constructia capului de antrenare a benzii dozatoare. Peste acest cap de antrenare sunt asezate
snecurile care deverseaza amestecul pe banda de dozare.

Deasupra estractorului au fost amplasate trei clapete actionate manual care permit un prim
reglaj grosier al curgerii combustibilului alternativ din pilnie in extractor.

Extractorul este comandat cu viteza variabila si rotire in sensuri opuse, spre interior pentru a
asigura un strat uniform de combustibil (amestec) pe banda de dozare. Snecurile sunt
independente din punct de vedere functional si este posibila rotatia inainte si inapoi pentru
ruperea/desprinderea aglomerarilor de fibre care pot bloca alimentarea dar si independent a
fiecdruia in ce sensul ce se doreste in functie de necesitati. Actionarea snecurilor se face cu
motoreductoare melcate.

Transportorul cu banda inclinata asigura un debit gravimetric de combustibil amestec zgura cu
biomasa proportional cu debitul transportat de benzile 7A si 7B. Pentru controlul debitului,
dozatorul ca ansamblu electromecanic actioneaza asupra vitezei de deplasare a benzii
transportorului, dar si asupra debitului dat de snecurile de extragere din buncarul de stocare a
acestui combustibil.

Banda de transport este amplasata pe o constructie din profile ce asigura amplasarea benzii
sub un unghi de 18° fata de orizontala.

Constructia metalica a benzii de transport este inchisa cu pereti laterali din tabla ondulata si
acoperis tip sandvis cu izolatie termica asezate pe cadre metalice si teava profilata prinse cu
suruburi autofiletante pe structura. Peretii laterali sunt prevazuti cu ferestre si este inclus si un
sistem interior de iluminat pentru asigurarea nivelului continuu de iluminare zi/noapte.
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Banda de transport are o constructie rigida si cuprinde cap de antrenare si elemente de traseu
care sustin suportii de role superioare si inferioare, iar la partea superioara capul de deversare
contine suruburile si mecanismul de Tntindere a benzii, elemente care sunt amplasate in zona
buncarului de deversare. Sub buncarul de deversare se afla clapeta de comutare in palnia de
injumatatire amplasata intr-o carcasa, iar sub aceastea se afla buncarul de tip "pantalon" care
asigura deversarea pe una din benzile transportoare 7A sau 7B. Ansamblul format din buncarul de
deversare, palnia de injumatatire si buncdrul este sustinut de o schelet de sustinere care se sprijina
pe traversele de beton ale transportoarelor cu banda 7A si 7B.

Transportorul cu banda are urmatoarele caracteristici:

e Lungimea benzii transportoare: 18500 mm;

e Mirimea cursei de intindere: + 500 mm/ -500 mm — in total 1000 mm;
e Diferenta de nivel din axele tamburilor:6000 mm;

e Diferenta de nivel, pe intindere +100 mm/- 100 mm- in total 200 mm

Elementele componente principale ale transportorului cu banda sunt urmatoarele: Tamburul
de actionare si de intindere-deversae si rolele de banda (12 role superioare si 5 role inferioare)

Actionarea este realizata cu un motoreductor cilindric in 3 trepte, cu motor electric de 18,5
kW, cu frana inclusa si ventilatie fortata exterioara, alimentat cu energie electrica prin intremediul
comutatoarelor statice de frecventa si care asigura o pornire continua de la zero si viteze de rotatie
cu crestere-descrestere ce se aleg in functie de necesitati.

Scheletul transportorului este alcatuit din:

e Suportul longitudinal pe intreaga lungime abenzi din profil UNP
e Picior de sustinere;

e Longeron longitudinal din UNP 100 din 3 tonsoane;

e Suportii de banda superiori;

Incércarea benzii este controlata de cantarul de banda cu ajutorul sistemului de dozare
electronic, care compara cantarirea de pe una din benzile de transport a carbunelui 7A sau 7B cu
cantarirea de pe banda de dozare. Banda transportorului de dozare este separata, fara legatura
mecanica cu snecurile in scopul eliminarii erorii de tarare dinamica.

Dirijarea combustibilului de pe banda de dozare la deversare pe 7A sau 7B este asigurata de o
buncar (palnie) cu clapeta.

Repartitorul de combustibil alternativ pe benzile de carbune se compune din:

e Scheletul de sustinere care se sprijind pe traversele de beton ale transportoarelor 7A si 7B si
sustine: capul de deversare (cu carcasa si dispozitivul de intindere), buncarul cu clapeta de dirijare si
mecanismul de actionare al acesteia, buncarul cu jgheab tip pantalon, inchiderea cu pasarela si
cadrul de mentenanta. Rigidizarile pe inaltime ale scheletului de sustinere sunt posibile numai pe
fetele laterale intrucat benzile existente, 7A si 7B, nu permit contravintuire pe directe
perpendiculata pe axa acestora.
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e Acoperis cu podeste care este o structura inchisa cu acces de pe pasarela transportorului cu
banda si are ca scop inchiderea capului de deversare si a buncarelor din capatul superior al benzii.
Partea inferioara a acestuia se afle la cota + 4 400 mm fata de suprafata de asezare a
transportoarelor 7A si 7B. Este prevdzut cu pasarele in jurul buncarelor si cu o platforma de agezare
a mecanismului de actionare a clapetei. Peretii laterali sunt din tabla ondulata cu doua ferestre.
Este prevazut sistem de iluminat interior pentru asigurarea continua a iluminarii interioare.

e Cap de deversare cu buncar (si intinzator) este o constructie inchisa prinsa de scheletul
transportorului cu banda si de suportul acesteia. Partea inferioara a acestuia se sprijind pe scheletul
de sustinere prin intermediul buncarului cu clapeta. Are urmatoarele parti componente: carcasa
superioara, carcasa inferioara, intinzator de banda, dispozitivul de intindere cu crapodine de
translatie si suruburile de intindere care deplaseaza tamburul de deversare - intindere pentru
intinderea sau destinderea benzii de transport, dar si pentru centrarea longitudinala la devierea
acesteia.

e Buncédr cu clapeta care are in componenta o structura sub forma de cutie in care se afla
clapeta de dirijare si comutare a jetului de material spre una din cele doua benzi din aval. Sunt
prevazute guri de vizitare pentru interventii si sisteme de etansare laterala.

e Buncir (jgheab) de deversare tip pantalon care este o constructie spatiala inclinata si
rasucuta, pentru dirijarea materialului adus de banda de dozare si care ii deverseaza pe una din
benzile 7A sau 7B

e Grupul de actionare a clapetei de dirijare compus din motoreductorul cilidro-melcat si
mecanismul de actionare.

1.8. Definirea si realizarea unui combsutibil alternativ pe baza de zgura.

Procesele de coardere sunt asimilate celor mai bune tehnici disponibile cu anumite conditii. In
cazul nostru cantitatea coarsa nu trebuie sa depaseasca un procent de 10% din combustibilul
principal. De asemenea este necesar ca noul combustibil alterantiv propus a fi realizat in cadrul
proiectului sa aiba proprietati similare. In cazul nostru s-a optat pentru amestecul zgura biomasa
pentru a imbunatati doi parametrii: umiditatea si continutul de materii volatile. Din masuratorile
efectuate a rezultat ca este necesar un interval de cel putin 24 de ore intre momentul extragerii
zgurii din cazan si momentul dozarii finale pe benzile de alimentare cu lignit a centralei.
Compensarea cu materii volatile este acoperita de maniera suficienta cu un procent masic de 40-
50% biomasa. Intrucat dozarea se face volumetric, in cele urmeaza se prezinta curbele de dozare
zgura / biomasa pe trei scenarii: Interval 0-24 h; Interval 24- 48 h; Interval >48 h.

In graficele din capitolul 4.4.se prezinta valorile dozarilor de zgura/biomasa in combustibilul
de adaos, in functie de perioada de scurgere a zgurii, implicit reducerea umiditatii de imbibatie de la
60% la max 30% in intervalul O- 48+ ore, atat secvential, cat si general.

Asa cum rezulta din descriere, sistemele de extactie zgura si dozare combustibil alternativ
asigura functionalitatea ideii de proiect asa cum a fost ea definita in studiul de fezabilitate.

2. Proiectul NOVENER si activitatea CDI in anul 2 de operare/monitorizare

2.1. Activitatea CDI in cadrul CET Govora - societate in insolventa

In data de 9 mai 2016 SC CET Govora SA a intrat in procedura de insolventa si in acesta
perioada au fost derulate mai multe etape de reorganizare a societatii.
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In perioada de monitorizare a proiectului au fost emise deciziile de numire a unei noi echipe
de management a Proiectului “Tehnologie novatoare de conservare a energie in centralele pe
carbune — NOVENER”;

1) Decizia 1327/31.10.2016 de numire a Directorului de proiect NOVENER a ing. Stoian fon;
2) Decizia 1328/31.10.2016 de numire a echipei de management a proiectului NOVENER formata
din:
- Stoian lon, inginer, Director de proiect;
- Stefanoiu Felicia, economist, Sef Serviciu Contabilitate;
- Udubasa Nicolae, serviciul Informatica;
- Vatafu Razvan, inginer, sef Sectie Cazane;
- Paraschiv Gheorghe, inginer, sef Sectie Combustibil;
- Neciu Daniela, inginer, sef sectie Chimica.
Obs.: Mihaileanu Olivian, inginer, sef Serviciu Energetic a decedat in cursul anului 2017;

Asa cum am notificat prin adresa 33810/148.10.2017, urmare a reorganizarii interne a
societatii CET Govora SA, a fost numita, prin Decizia 738/06.10.2017, noua conducere executiva a
societatii incepind cu data de 06.10.2017, compusa din:

1. Administrator Judiciar: EURO Insol SPRL, reprezentat prin av. Alexandru SCARLAT;
2. Administrator Special: av. Dinu CONSTANTINESCU; desemnat prin Hotarirea nr 250/
30.10.2017 a Consiliului Judetean Valcea.

3. Director Productie si Director General cu delegatie: ing. lon ROESCU;

4. Manager Departament ECONOMIC: ec. Constantin LAPADAT;

Mentiondm ca modificarea conducerii nu afecteaza scopul si obiectivele proiectului
NOVENER, indicatorii de rezultat, valoarea maxima a finantarii nerambursabile prevazute prin
contract si nici factorii de evaluare care au stat la baza acordarii finantarii nerambursabile. Astfel SC
CET Govora SA mentine abligatiile sale ce decurg din derularea contractului 2DPST/20.08.2013 in
perioada de monitorizare inclusiv angajamentul din anexa 6.8 privind asigurarea surselor de
finantare a proiectului in perioada de monitorizare.

Conducerea executiva actuala sprijina continuarea activitatii CDI in domeniul combustibililor
alternativi, fapt concretizat in studiul de oportunitate aflat in curs de realizare si prezentat anterior
la capitolul 2.1.

2.2. Continuarea cercetarii pentru recuperarea energetica a unor deseuri
solide si utilizarea de resurse alternative

Atragerea de surse de finantare nerambursabila pentru desfasurarea activitatii de cercetare
dezvoltare inovare in perioada de insolventa a societatii are restrictii suplimentare.

Administratorii societatii au alocat din fonduri proprii ale societatii suma de 15.000 lei fara
TVA pentru finantarea unui proiect tip CDI, bazat pe experienta pozitiva si in continuarea proiectului
NOVENER, in vederea realizarii unui Studiu de oportunitate “Utilizarea energetica a deseurilor
solide - combustibili alternativi - in coardere cu carbunele la CET Govora”care se va realiza in
colaborare cu Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii Criogenice si Izotopice
—ICSI Ramnicu Valcea - Departamentul de Cercetare-Dezvoltare si Transfer Tehnologic.

Redam in continuare Raportul de inceput al studiului de oportunitate care se va realiza - citat:
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“Raport de inceput — informare asupra combustibililor solizi disponibili; Analiza variantelor de
transformare a unor deseuri/materiale solide cu continut caloric in combustibil alternativ pentru

CET Govora.
1. Introducere

In ultimii ani, prin cresterea populatiei, a urbanizarii, a industrializarii accelerate, a crescut
exponential, in mod normal, si cantitatea de deseuri. Un element esential in politica de dezvoltare
durabild a Uniunii Europene il reprezintd exploatarea eficientd a resurselor de energie alternative si
regenerabile. Cresterea continud a cererii de energie impune necesitatea gdsirii unor solutii viabile
de inlocuire/completare a surselor conventionale (ex. cdrbune, petrol sau gaze naturale), prin
utilizarea unor materii prime disponibile local, cu potential energetic si efecte negative scazute
asupra mediului inconjurator.

Sustenabilitatea studiului se sprijind pe necesitatea credrii unor produse cu potential
energetic, inovative, relativ ieftine, cu o amprentd a emisiilor de CO, scdzutd, si pe existenta unor
surse alternative locale, exploatabile pentru dezvoltarea de noi combustibili alternativi. Prin solutia
adoptatd, de utilizare a unor materii prime — deseuri - cu trasabilitate locald, se creazd premize de
atingere a unor costuri reduse pentru produsul final.

Prin trasabilitate locala a materiilor prime folosite in studiul de fata, explica termenul de

deseuri astfel:

v namol de epurare de la statiile de epurare de ape reziduale din judetul Valcea (si nu
numai), ex. SC Apavil SA;
v biomasa de tipul rumegus/tocatura lemnoasa dar si din toaletarea copacilor frunze,

crengi, resturi vegetale, paie, samburi, coji, etc; culturi agricole energetice dedicate (salcia
energetica, pawlonia) - in colaborare cu autoritatile locale prin firmele de salubrizare - ADI
Salubrizare Valcea, Primariile de Municipii - Ramnicu Valcea; Calimanesti; Govora; Dragasani;
Olanesti, Consiliul Judetean Valcea si firmele private de conserve - ex. SC Annabella SRL, ex. Fravil;

v deseuri animaliere - MBM’- si faina de oase si carne - ex. SC Diana SRL; ex. SC La
Provincia SRL (Avicola Babeni)
v zgura provenita din exploatarea energetica a lignitului - prelungire a cercetarilor deja

existente la CET Govora.

Managementul centralelor termice/electrice pe cdrbune — combustibil solid si-a reorientat in
ultimii ani, tot mai mult atentia cdtre folosirea de biomasd si/sau deseuri combustibile ca si surse de
energie regenerabild, acest lucru fiind dictat in principal de:

v cresterea preturilor combustibililor fosili la nivel mondial - piata de combustibili fosili,
preturi de transport, costurile cu forta de munca, contestul geopolitic tensionat, etc;

v cresterea emisiilor de goze cu efect de serd si de preocupdrile pentru reducerea
acestora.

Combustia si/sau co-combustia acestor materii se bucurd de o atentie deosebitd, in principal
datoritd:

v flexibilitétii lor;
v randamentului ridicat de ardere, prin transfer de cdldura mare;
¥ emisie redusd de oxizi de azot NO,, oxizi de sulf SO, si CO; neutru.

! Meat and bone meal
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2. Prezentarea succintd a stadiului actual al cercetarii stiintifice si bibliografia reprezentativa

In térile europene, combustia si co-combustia biomasei si a deseurilor, impreund cu cérbunele
in centralele electrice sau termice, se asteaptd sd se aplice pe scard largd in viitorul apropiat. In
Europa dar si in Japonia si SUA se testeazd mai multe tipuri de combustibili suplimentari/alternativi
pentru a afla comportamentul lor de combustie in diferite sisteme de ardere impreund cu
combustibilii obisnuiti din cdrbune si cdarbunele lignit. Investigatiile au fost efectuate la scard de
laborator pentru cercetarea de bazd, dar si in instalatiile de combustie la scard pilot. Pentru a obtine
informatii despre distrugerea si formarea substantelor periculoase s-au aplicat variatii multiple ale
parametrilor de combustie in conditii cum ar fi cele din cuptoarele industriale. Transformarea
energiei din combustibili fosili in cdldurd si electricitate implicd in mod inevitabil emisia de CO;,
cunoscutd sub numele de gaz cu efect de serd. Intentia de a reduce cantitatea emisd in atmosferd
conduce, in primul rénd, la reducerea consumuliui de energie. O alternativa ar fi formarea unui
combustibil hibrid de tipul unei mixturi biomasa+carbune[1]. Prin cercetarea efectivd a tehnologiei
de fabricare si utilizare a combustibilului solid din namoluri de epurare, acestea au fost uscate si a
creat combustibil prin combinatie cu antracit, iar ca metoda de combustie s-a folosit piroliza. In
Japonia existd un caz de amestecare a ndmolului de epurare cu peste 4.000 kcal/kg, care se usucd
prin cdldura spontand si se utilizeazd drept combustibil in industria cimentului. In Europa se
utilizeazd dupd peletizare a nédmolurilor uscate si combinate cu cdrbune. Existd un exemplu de
combinare a uleiurilor de transformator si transformarea ndmolului in combustibil sub forméd de
Jtulbureald”. In acest studiu s-au utilizat uleiuri reziduale pentru uscarea ndmolurilor de epurare.
Peste ndmolurile de epurare uscate prin evaporare, se va adduga componenta petroliera ale
uleiurilor uzate care sd permitd fabricarea unui combustibil solid de calitate superioard care sd
reprezinte un proces de utilizare a apelor reziduale si uleiurilor uzate in cele mai ecologice si
economice solutii[2]. In ultimii ani, cresterea rapidd a populatiei, urbanizarea si industrializarea au
cauzat o crestere semnificativd a cantitdtii de ndmol de epurare. Prin urmare, dezvoltarea de noi
metode de utilizare a ndmolurilor de epurare este o problemd urgentd care trebuie rezolvatd. Cea
mai obisnuitd evacuare a ndmolurilor de epurare este depozitarea in depozitele de deseuri,
aplicatiile agricole si incinerarea. Namolul de epurare poate fi tratat ca o potentiald resursd
energeticd, in ciuda faptului c¢d contine un nivel ridicat de poluanti. In zilele noastre, legislatia
europeand privind tratarea ndmolurilor de epurare a devenit foarte restrictivd in impunerea
dezvoltdrii rapide a metodelor termice de utilizare a ndmolurilor de epurare. Existd mai multe
tehnologii termice pentru utilizarea ndmolurilor municipale de canalizare pentru a obtine forme utile
de energie prin prealabilitatea corectd. O optiune promitatoare este procesul de carbonizare
hidrotermald, care este un mod eficient de a densifica continutul energetic al ndmolului de epurare
fard procesul de uscare prealabildf3]. Faina de oase si carnea dezosata mecanic (MBM) este un
combustibil neutru din punct de vedere al emisiilor de CO; si, prin urmare, este un candidat bun
pentru Inlocuirea combustibililor fosili cum ar fi cdrbunele pulverizat, in arzdtoarele de cuptor
rotativ utilizat in cuptoarele de ciment. MBM este utilizat in mai multe instalatii de ciment, dar rata
optimé de substitutie nu pare sd fi fost incd complet investigatd. Un experiment pe scard largd a fost
efectuat in arzdtorul rotativ al cuptorului unei fabrici de ciment prin variatia ratei de substitutie
MBM de la 0 la 7 t / ord. Au fost analizate calitatea clinkerului, emisiile si alte date operationale
relevante din experiment. In plus, cdrbunele si MBM au fost comparate prin experimente de
laborator. Rezultatele au ardtat ¢ MBM ar putea inlocui in sigurantd mai mult de 40% din energia
cdrbunelui fard a da efecte negative. Factorul limitativ este continutul de var liber al clincherului.
Sunt date explicatii posibile pentru cresterea liberd a varului. Dacd 40% din cdrbunele din arzdtorul
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cuptorului rotativ ar fi inlocuite cu MBM pe termen lung, emisiile totale totale de CO; ale centralei ar
putea fi reduse cu 10% [4].
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4. Namolurile de Epurare

Ndmolul de epurare este un material important de biomasd, dar este, de asemenea, una
dintre cele mai dificile in ceea ce priveste emisiile potentiale. Modificdrile realizate in legislatia UE,
au insemnat cd ndmolul de epurare nu mai pot fi trimis la gropile de gunoi. Prin urmare, existd o
miscare in directia optimizdrii ndmolului de epurare pentru corderea in sistemele de ardere a
cdrbunelui. Continutul ridicat de materie organica il face ideal ca o sursd de energie, dar continutul
ridicat de umiditate reprezintd o provocare tehnicd. Pre-tratamentul, cum ar fi uscarea si
transformarea intr-un “combustibil derivat din deseu” este necesard. Cel mai problematic, incd in
curs de dezvoltare, este gestionarea deseurilor si utilizarea ndmolului de epurare municipale.
Ndamolurile de epurare pot fi arse sau co-incinerate. Utilizare termicd a ndmolurilor de epurare este
determinatd de proprietdtile sale calorice si a compozitiei (in special continutul de materii volatile).
Emisia de particule este o problemd semnificativd in arderea combustibililor alternativi. Riscul
emisiei de metale grele, dioxine, furani si cenusd ar trebui, de asemenea, luate in considerare.
Ndmolul de epurare municipale contine, de asemenea, aceleasi componente daundtoare ca deseuri
municipale de exemplu urme de metale, cum ar fi zinc, cupru si plumb. Alte elemente din ndmolurile
de epurare, care includ metale alcaline (Na, K), precum si de sulf si clor pot conduce la probleme de
functionare, cum ar fi murddrirea si colmatarea cuptoarelor de ardere. Cea mai mare parte a
continutului de substantd uscatd a namolurilor de epurare constd din compusi organici netoxici, in
general, o combinatie de ndmol primar si secundar de ndmol microbiologic. Sunt mai multe optiuni
de gestionare a ndmolului, Tn care productia de energie este una din principalele solutii. Scopul
cercetdrii aplicative din acest proiect este de a verifica, in cazul in care ndmolul de la statiile de
epurare a apelor reziduale poate fi utilizat ca sursd de energie conforma cu legisiatia UE, care sd
respecte limitele de emisii si/sau propunerea de optimizare a unui proces de preparare a unui sort
solid cu potential energetic in amesctec cu biomasa rumegus/resturi vegetale sau chiar in amestec
cu lignit, un combustil fosil dar accesibil si ieftin, in retete diferite. Combustia ndmolului de epurare
are ca scop o oxidare completd la temperaturd ridicatd a compusilor organici din ndmol, de
asemenea, inclusiv a compusilor organici toxici. Procesul poate fi fie aplicat ndmolului deshidratat
mecanic, fie ndmolului uscat. Potentiale probleme de mediu legate la combustia namolului de
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epurare sunt legate de emisiile gazoase si de calitatea cenusii. Co-arderea ndmolului de epurare cu
cdrbune(lignit) sub forma unor peleti sau cu biomasa/rumegus/resturi vegetale, poate sd fie
eficienta din punct de vedere al costurifor deoarece genul acesta de amestecuri poate fi usor folosit
in centrale/instalatii clasice pe combustibil solid.

5. Zgura —rezultata din combustia lignitului

Zgura generata de centrala CET Govora (dar si de alte CET-uri din Romania Turceni, Rovinari,
Colterm Timisoara, etc) prin arderea cdrbunelui de tip lignit, este neutilizabila pentru companiile
producdtoare de materiale de constructie, astfel ca trebuie integral depusa in depozitul de
sedimentare. Ea este practic un deseu, care este daunator atat pentru aerul ambiental cat si pentru
sol si apele din subsol. In cadrul acestui proiect se doreste dezvoltarea unei solutii eficiente pentru
eliminarea zgurii cu efecte pozitive. Ca deseu din procesul de ardere, alternativa cu impact economic
pozitiv este posibilitatea arderii impreund cu un amestec de biomasd lemnoasd (rumegus) in
vederea constituirii unui combustibil alternativ compatibil a fi ars cu lignitul sau in combinatie cu
namolul de epurare. Zgura ca produs grosier de ardere a carbunelui pe gratarele de postardere
contine 30% nearse mecanice si chimic incomplete si reprezinta in medie 3% din cantitatea de
carbune consumata de cazanele pe combustibil solid, respectiv lignit. Avand o putere calorifica
medie de 1,200 kcal/kg, reciclarea zgurii poate duce la o eficientizare energetica majora a cazanelor
pe carbune la CET-urile din Romania.

6. Faina de oase si carne - MBM

Din cauza reglementdrilor in schimbare pentru utilizarea fainei de oase si carne -
MBMf(carne dezosata mecanica), cererea sa ca si combustibil pentru producerea de energie a
cdstigat un enorm interes la nivelul statelor din cadrul UE. Cu toate acestea, experientele initiale au
ardtat cd, datoritd compozitiei sale, ,comportamentul” ca si combustibil nu este comparabild cu cea
a cdrbunelui sau lemnului. In general, doud rute diferite pentru generarea de energie din faina de
oase - MBM, pot sa fie realizabile:

v faina de oase - MBM utilizat drept combustibil secundar in combinatie cu un
carbunes zgura sau in combinatie cu biomasa/rumegus.
v aplicarea fainei de oase si carne - MBM drept combustibil primar in ardere dedicata

instalatiilor stand-alone.

O varietate de probleme operationale s-au constatat in instalatiile de ardere. De exemplu, sa
constatat un continutului ridicat de metale alcaline si clor in cenusd, in timpul unor teste
demonstrative. In plus, blocarea conductelor si tubulaturi, coroziune a componentelor metalice si
dezintegrarea pieselor ceramice, au fost, de asemenea, intdinite. Probleme posibile, in continuare, in
cazul de co-combustie cu cdrbune in centrale, sunt calitatea cenusii, care poate fi negativ influentata
de fdina de oase si carne si, de asemenea, un ridicat continut de azot in MBM care poate cu usurintd
cauza probleme in ceea ce priveste emisiile de oxizi de azot NO,.

Pdnd in prezent, faina de oase si carne — MBM({carne dezosata mecanic) a fost aplicata in
principal, ca si componentd a furajelor pentru animalele de fermd. Cu toate acestea, datorita
amenintarii care rezultd din rdspdndirea bolii ESB - boala vacii nebune si probabilitatea efectului sdu
asupra omului, s-a stopat hranirea animalelor de ferma cu acest produs. MBM — este inca folosit in
Romania in industria alimentara — mezeluri{pateuri, conserve, sunci, etc), desi tarile din vestul
Europei au stopat de cativa ani adaugarea acestuia in alimente(vezi de discutiile de standard Vest
vs EST in ceea ce priveste calitatea inferiora a produselor chiar si alimentare in tarile estice!).
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Studiile de cercetare arata clar faptul ca, MBM-carne dezosata mecanic, prin consumul in mezeluri
poate genera probleme grave de comportament la copii(ADHD, probleme de concentrare, posibil
cancer de colon!). In zilele noastre, o optiune de eliminare este combustia sau co-combustia fainei
de oase - MBM cu cdrbune/lignit sau biomasa/rumegus/reziduu/resturi vegetale, care asigurd cd
orice organism viu este total distrus si in acelasi timp se valorizeaza potentialul energetic, unul
neneglijabil. Proprietdtile care promoveazd combustia fainei de oase si carne - MBM in procesele
industriale includ

v continutul de umiditatea scdzutd;

v valoarea caloricd ridicatd - care este similar cu valoarea caloricd a huilei de calitate;

v continut de sulf mai scazut comparativ cu cel in cazul majoritdtii tipurilor de cdrbune
brun.

7. Analiza critica a stadiului actual si identificarea ,nisei” de cercetare, in care ICSI Ramnciu
Valcea isi propune sa aduca contributii

Cunoasterea efectivd a calitdtii si eficientei combustibililor solizi utilizati in diversele centrale
termice/electrice, prin raportare la un optim calitate/pret/impact de mediu a devenit tot mai
importantd atdt pentru producdtorii de energie cdt si pentru consumatori, un impact major in
evaluarea acestei situatii implicénd tehnici analitice bine documentate si aplicate si un nivel de
excelentd a resursei umane, dovedita prin participarea la diverse teste de intercomparare, activitdati
de cercetare aplicativd pentru sectorul economic. Si exact cum am prezentat mai sus, aceste deseuri
selectate spre studiu, si pentru care, conform literaturii de specialitate, nu exista in mod concret in
acest moment o utilizare practica si clara, si care reprezinta permament o sursa de poluare pentru
mediul inconjurator, ar putea reprezenta prin studiu de cercetare-dezvoltare, o sursa alternativa de
energie. Sigur, exista riscul/pericolul ca aceste materiale, daca nu toate, macar o parte din ele sa nu
corespunda standardelor de peletare/brichetare spre valorificare energetica datorita efectelor si
mai daunatoare fata de mediu prin combustia acestora. Nisa de cercetare pentru acest studiu, o
reprezinta dezvoltarea amestecurilor solide cu potential energetic din deseuri. Pe durata studiului se
intentioneazd realizarea si testarea, atdt din punct de vedere energetic cét si al emisiilor poluante
rezultate in urma procesului de combustie, a unor amesteci solide cu potential energetic, care sa
indeplineascd o serie de criterii care sa se incadreze intr-un nou concept de “sustenabil durabil si
energetic”:

v prietenos cu mediul -

a)eliminarea acestor deseuri{namoluri de epurare; MBM; zgura, resturi vegetale biomasa);

b)combustia acestora conduce la un nivel al emisiilor poluante mai scazut comparativ cu cel
rezultat din combustia combustibililor clasici;

v valoare energetica medie ridicata - comparativ cu combustibilii clasici existenti;

v sustenabilitate economica

a) costul scazut al materiei prime;

b) utilizarea energetica a namolului de epurare in amestecuri solide cu potential energetic
poate scadea cu mai mult de 30% costurile energetice de exploatare in cadrul statiilor de epurare
municipale;

c ) pot reprezenta o alternativa ieftina pentru incalzirea serelor si solariilor pe timp de iarna.
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8. Obiectivele de cercetare propuse

Prezentul studiu, prin obiectivele propuse, vine s& aducd o contributie semnificativd la
elucidarea aspectelor ridicate mai sus.

Obiective generale de cercetare-dezvoltare:

)

v reducerea dependentei de combustibilii fosili finiti (durabilitatea resurselor);

v cresterea diversitdtii de combustibili alternativi si eliminarea unor deseuri;

v reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd.

1)

v prospectarea si inventarierea atentd a surselor si resurselor prezumtive de materie
primd pretabile atingerii scopului;

v contributie la dezvoltarea unei piete, din punct de vedere economic si

v ecologic durabile, a resurselor regenerabile de energie in judetul Vidicea;

)

v evaluarea de laborator a potentialului energetic pentru materiile prime selectate;

v retete de combustibili alternativi nou obtinuti si testarea potentialului lor energetic.

¥ testarea din punct de vedere al riscului biologic/bacteriologic, riscului de mediu,
emisii/imisii in aerul ambiental;

1v)

v modalitate practica si eficienta energetic de uscare a namolurilor de epurare.
Realizare SERA - “efficient sewage sludge solar dry “;

v)

v obtinerea de peleti/bricheti din combustibili alternativi nou obtinuti;

Vi)

4 validarea potentialului energetic al combustibililor alternativi nou obtinuti prin teste

specifice practice - combustie cu ajutorul unui arzator realizat in laborator.

9. Metodologia de cercetare propusa

Metodologia de cercetare, respectiv tehnicile de culegere a datelor de teren, prelucrare si
analizd a acestora sunt in concordantd cu obiectivele studiului. Studiul abordeazd o problematicd
noud, cu caracter exploratoriu, care implicd metode de cercetare/dezvoltare specifice. Caracterizari
ale materiei prime - a deseurilor in sine - cat si @ combustibililor alternativi nou creati prin:

I)metode gravimetrice:

v Umiditati, higroscopica W)’ si de imbibatie W,v";

v determinare continut de materii volatile V;

v determinare continut de cenusa A.

ll) gazcromatogrdfie:

v + metoda de combustie, pentru determinare calitativa si cantitativa a continutului de
C-N-H-S;

L + metoda de piroliza, pentru determinare calitativa si cantitativa a continutului de O;

v determinare a continutului de dioxine si furani, PAH-uri.

i) calorimetrie - combustie:

v determinare a puterii calorifice superioare Qgy, Si

v calculul al puterii calorifice inferioare Qjng
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IV) adsortie atomica - AAS:
v determinare continut de metale grele, Pd, Zn, Cr, Cd, Si, Fe, poate Hg;
10. Aspectul inovativ al studiului

Elemente de noutate/inovare absoluta in Romania, fatd de produsele deja existente (de
exemplu clasicii peleti/bricheti de rumegus):

I)conceptul de sustenabilitate energeticd — prin trasabilitate locala - explorarea unor resurse
energetice locale (exemplu: judetul Valcea);

1) folosirea deseurilor de tip:

v ndmol de epurare;

v fdina de oase si carne/MBM;

v zgurd rezuftata din combustia lignitului;

v resturi vegetale-sdmburi, coji, paie, frunze, crengi;

1) folosirea lignitului ca si element central in unii combustibili alternativi sau NU;

V) folosirea “instrumentelor” de tip R&D, prin teste/tehnici specifice de laborator pentru
validarea potentialului energetic al combustibililor alternativi din deseuri;

V) dezvoltare/creare de combustibili alternativi din deseuri, precum:

i) L-Z {compozitie: lignit + zgurd);

ii)MBM-B (compozitie: fdind de oase + biomasd-deseuri);

iiffMBM-Z (compozitie: fdind de oase + zgurd);

iv) §5-B (compozitie: nGmoluri de epurare + biomasa resturi vegetale); si

v) §5-L-Z (compozitie: ndmoluri de epurare + lignit + zgurd).

Managementul riscului poate fi definit, din punct de vedere calitativ si cantitativ. Din punct de
vedere calitativ, se apreciaza ca pot exista riscuri la utilizarea fainei de oase/MBM si la cea a
namolurilor de epurare. In fapt, intr-un cazan energetic existent intr-o centrala electrica cu
functionare pe lignit, timpul de stationare in cazan al particulelor combustibile este mai mare de 2,5
secunde, caz in care se considera ca nu se pot forma dioxine si furani. In cazul acesta nu existd
posibilitatea afectdrii mediului si nici al unui eventual risc de contaminare biologic/bacteriologic.
Posibilul risc de contaminare cu metale grele care poata sa apara la combustia de namoluri de
epurare, poate fi anulat prin teste pe sorturi variate compozitional si prin evaludri in laborator. Din
punct de vedere cantitativ, existd probabilitatea, ca in perioada de desfdsurare a proiectului, sd se
producd, la nivelul sistemului, o avarie majord sau un eveniment generator de avarie majord, adicd
o lipsd de materie primd. Acest tip de risc poate fi usor anulat deoarece majoritatea produsilor din
sorturile propuse a se dezvolta si testa in acest proiect sunt deseuri si produse relativ ieftine,
provenite din surse locale. Riscul tehnologic cantitativ este insa minimizat de impactul pozitiv asupra
schimbarilor climatice.

Tehnologiile bazate pe energie regenerabile oferd oportunitdti de investitii si reprezintd
potential de fortd de muncd. In acest moment folosirea deseurilor in scopuri energetice, reprezinta
in Europa si SUA noul ,El Dorado”, prin aceasta intelegandu-se potentialul imens din punct de
vedere al beneficiilor financiare. Cele mai multe investitii in sectorul energiei regenerabile acoperd
costurile pentru materiale si forta de muncd necesard la constructia si mentinerea facilitdtilor,
comparativ cu importurile de energie costisitoare (ex. carbune, petrol, gaze naturale, gaze de sist).
Este evident faptul cd prin lansarea pe piata romdneascd a noi produse energetice solide, se vor
obtine o serie de avantaje: energie mai ieftina, energie mai curatd, locuri de muncd. Resursele
regenerabile de energie pot oferi venituri si in mediul rural. Unele initiative de energie regenerabild
oferd alternative autentice si avantajoase prin utilizarea terenurilor agricole conventionale. De
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exemplu, fermierii din zona de sud a judetului Vélcea pot genera venituri prin utilizarea terenului
pentru a cultiva salcie energeticd. Acest exemplu de bussines de energie regerabild poate fi un
motor, un generator de idei inovative intr-o zond a Romdniei cu serioase probleme a locurilor de
muncd si in special a locurilor de muncd cu valoare addugatd. Aspectele sociale ale dezvoltdrii unui
business legat de crearea unor combustibili alternativi din deseuri, conduc la un standard de viatd
ridicat, avdnd fa indemdnd energie relativ ieftind, si, poate genera deasemenea un mediu
inconjurdtor curat, educatie, coeziune sociald si stabilitate, dar si limitarea efectului de migrare -
atenuarea depopuldrii zonelor rurale prin dezvoltare regionald.

Concluzia finala ce s-ar putea naste pe baze stiintifice, validate pe parcursul acestui studiu, ne
va putea releva faptul concret, ca prin combustia acestor noi combustibili alternativi, poate
reprezenta un combustibil de nisa alternativ, o bund si promitdtoare alternativa pentru gestionarea
corecta a deseurilor, respectiv, in eliminarea eficienta din punct de vedere al mediului, economic.,,

Sfirsitul citatului

Parte a studiului de oportunitate vor fi analizele de laborator si teste efectuate cu ajutorul
dozatorului de combustibili alternativi realizat in cadrul proiectului NOVENER. Studiul de
oportunitate se va preda/finaliza in luna decembrie 2017.

Cap 3. Operarea instalatiilor de recuperare energetica a zgurii
3.1. Reglementarea interna a procesului tehnologic nou creat

Pentru operarea eficienta si in siguranta a instalatiilor au fost intocmite documentele
sistemului de management integrat calitate-mediu:

- a fost reeditata Procedura operationala: PO 072 - editia 2 ,,Utilizarea lignitului in amestec cu
combustibili alternativi solizi la CET Govora”, editia imbunatatita care este in vigoare din data de
15.01.2016 si care reglementeaza activitatile pentru realizarea amestecurilor de lignit cu alti
combustibili solizi utilizati la CET Govora: carbune superior- huila, biomasa-tocatura de lemn si
Zgura recuperata.

- este aplicata Instructiunea tehnica interna ITI-03-DEZ: “Colectarea, transportul si
recuperarea energetica a zgurii” care este in vigoare din data de 01.07.2016 si care detaliieaza
modul de operare a instalatiilor care realizeaza recuperarea energetica a zgurii si monitorizarea
fluxurilor de energie si de masa asociate utilizarii acesteia.

Scopul instructiunii este explicitarea fluxului tehnologic si crearea inregistrilor necesare
privind procesul de recuperarea energetica a zgurii de la cazanele pe carbune ale CET Govora.

Functionarea continua a instalatiilor de recuperare energetica a zgurii este definit ca fiind
regimul normal de functionare al echipamentelor energetice iar comutarea fluxului de zgura catre
canalul de deseuri solide in aspiratia pompelor de slam este regimul de avarie considerind
urmatoarele aspecte:

- creste randamentul energetic al utilizarii combustibililor,

- se evita colmatarea canalelor si conductelor de slam cu zgura,

- se reduce erodarea pompelor de slam

- se reduc cheltuielile aferente depozitarii zgurii in depozitul de desuri solide.

Recuperarea energetica a zgurii creaza beneficii prin reducerea proportionala a cantitatii de
carbune consumate dar nu se procedeasa la inregistrarea sa cu valoare in contabilitate dat fiind ca
este o recirculare interna de resurse.
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Pentru situatia in care zgura este destinata vinzarii pretul estimat al zgurii este de 55 lei/t.
Mentionam ca nu au fost cereri pentru achizitia de zgura in perioada mai 2016 — octombrie 2017.

3.2. Derularea procesul tehnologic de recuperare energetica a zgurii

Incepind cu luna mai 2016 sunt in regim normal de functionare toate cele trei subansamble
realizate in cadrul proiectului NOVENER:

- Instalatie de recuperare a zgurii de la cazanul C5

- Instalatie de recuperare a zgurii de la cazanul Cé

- Instalatie de dozare combustibil alternativ pe benzile 7A si 7B

- Desemenea a fost in functiune si Instalatia de recuperare a zgurii de la cazanul C7, realizata
din fonduri proprii si care nu face parte din proiectul NOVENER.

Acestea formeaza impreuna Procesul tehnologic inovativ de recuperare energetica a
nearselor mecanic si chimic incomplete din zgura evacuata de la cazanele pe lignit ale CET Govora
prezentata schematic astfel:

FIGURA 1, SCHEMA PROCESULUI TEHNOLOGIC DE RECUPERARE ENERGETICA A ZFGURII

BENZI TRANSPORTOARE ALIMENTARE CU CARBUNE ZGURA S| BIOMASA

3. DOZATOR
ZGURA

2. PLATFORMA
STOCARE, DRENAJ GOSPODARIA DE
SI AMESTEC CARBUNE
BUNCAR ZGURACU

ALIMEN-
TARE CU RLONASA

CARBUNE

CAZAN FILTRU
CENUSA
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Foto 1 — Transportul zgurii din buncarul de stocare temporara de la cazane
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Foto 2 - Platforma de depozitare zgura si pentru alimentare Dozator
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In perioada 15 noiembrie 2016 - 10 augut 2017 instalatiile de recuperare si dozare zgura au
functionat in regim normal subordonat programului de operare al instalatiilor energetice de de baza
ale centralei conform cu procedurile interne PO 072-1 si ITI-03-Dez. Mentionam ca aceste
documente statueaza regimul normal de functionare al centralei cu instalatile de recuperare a zgurii
in functiune. Scoaterea acestora din functiune este considerat regim de avarie conform ITI — 03 -
DEZ

Cantitatea medie de zgura decantata recuperata este de 5t/h in functiune astfel ca in
perioada 15 noiembrie 2016 - 10 augut 2017 a fost recirculata la cazane o cantitate de 36650 tone
zgura.

In perioada 10 august 2017 - 31 octombrie 2017 dozatorul de zgura a fost indiponibil ca
urmare a defectarii sistemului de alimentare si reglaj {convertizor de frecventa) al motorului de
antrenare a benzii transportoare principale de zgura. Motorul si convertizorul de frecventa se afla la
firma care |-a aprovizionat - GRIMEX Tg. Jiu — pentru reparatii subansamblul fiind in perioada de
garantie.

Zgura recuperata incepind cu 11 august 2017 a fost stocata in siva 4 de carbune al centralei la
capatul dinspre platforma de alimentare a dozatorului. Cantitatea de zgura aflata in stoc este
estimata la 6570 tone, zgura care se va utiliza in perioada de iarna decembrie 2017-martie 2018
cind consumul de carbune creste astfel ca va creste si cantitatea de zgura reciclata.

In perioada analizata zgura a fost utilizata vu succes si pentru asigurarea unui strat
antiaderent la baza benelor autobasculantelor de transport in depozitul de deseuri solide a gipsului
provenit de la instalatia de desulfurare a gazelor de ardere a cazanului C7. Descarcarea gipsului din
autobasculante a fost astfel realizat cu usurinta si fara riscuri.

In anul 2 de operare a instalatiilor realizate prin proiectul NOVENER, CET Govora nu a
aprovizionat si nu a utilizat biomasa pentru imbunatatirea calitatii zgurii recirculate. Chiar si in
aceste conditii, ca urmare monitorizarii a procesului tehnologic de recuperare energetica a zgurii, in
cele 10 luni de functionare in regim normal al instalatiilor, constatam ca zgura, drenata de
umiditatea de imbibatie timp de minim 12 ore, arde in amestec omogen cu carbunele si continutul
sau de steril se transforma in cenusa zburatoare, se retine ulterior in electrofiltre si nu se
acumuleaza pe gratarul de post-ardere sau in cuva umeda a cazanelor.

3.3. Analiza tehnico-economica a procesului in perioada de monitorizare

Reciclarea zgurii de cazanele pe lignit reprezinta o solutie de crestere a eficientei termice a
cazanelor pe carbune si de reducere a costurilor de depozitare a produselor de ardere-deseuri
solide. Zgura inglobeaza in cea mai mare masura resturile de masa combustibila nearsa in cazan ca
urmare a macinari incomplete sau a arderii incomplete.

Continutul de carbon in zgura, masurat in cursul anului 2017, este minim 12%, maxim 36 % iar
media inregistrarilor este 22.5%. Aceste date confirma extimarile din Studiul de fezabilitate.

Materiile combustibile din zgura ard in totalitate in focar la al doilea ciclu de utilizare astfel
continutul de materii anorganice grosiere in zgura se transforma in cenusa zburatoare si se retine
pe calea normala in electrofiltrele cazanelor.

Cantitatea de zgura recuperata la fiecare cazan in perioada de functionare este in medie de 5
tone zgura/h/cazan si reprezinta o cantitate de 43220 tone de zgura in _anul 2 de operare.
Cantitatea de zgura recuperata este mai mare fata de cea estimata in Studiul de Fezabilitate (37000
t/an) dar cantitatea de zgura efectiv reciclata este de 36650 tone; nu intrega cantitate de zgura
recuperata a fost reciclata din cauza defectarii si indisponibilitatii dozatorului de zgura dupa data de
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10 august iar diferenta de 6570 t de zgura se regaseste in stoc. Estimam ca in cursul anului 3 de
operare se va recicla o cantitate de cca 45000 t zgura, respectiv o cantitate mai mare fata de
cantitatea anuala estimata in studiul de fezabilitate.

Puterea calorifica superioada a zgurii este de cca 1950 kcal/kg si reprezinta peste 90% din
puterea calorifica superioada a carbunelui din arderea caruia provine.

Puterea calorifica inferioara a zgurii inregistrata dupa drenarea apei in exces este de minim
1268 kcal/kg si maxim 1470 kcal/kg iar media este de 1284 kcal/kg ceea ce reprezinta 79% din
puterea calorifica inferioara medie a lignitului utilizat.

Chiar daca are un continut de carbon, in medie de 23.02%, este mai mare fata de continutitul
de carbon din carbunele din care provine zgura, puterea calorifica nete a zgurii este mai redusa fata
de cea a carbunelui, fapt care se datoreaza excesului de umiditate din zgura care nu poate fi
eliminat prin drenare si a epuizarii unor alte materii combustibile: hidrogen si sulf .

Energia primara din zgura recuperata si reciclata controlat in anul 2 de operare este de 47656
Gcal, ceea ce echivaleaza cu o cantitate de 28666 t carbune astfel economisit.

Randamentul energetic al cazanelor a crescut cu 1.97 % medie calculata la anual. Cresterea de
randament mai mica fata de 3%, cea estimata in Studiul de Fezabilitate. Explicatia este ca perioada
de recuperare a zgurii reprezinta doar 78% din durata de raportare: raportam zgura recuperata
efectiv in parcursul a 9 luni si 10 zile la o cantitate de carbune consumata in 12 luni. Estimam ca in
anul 3 de operare instalatia de recuperare a zgurii va atinge tinta de crestere a randamentului
estimata in Studiul de Fezabilitate de 3%.

Reducerea emisiilor de bioxid de carbon ca urmare a utilizarii zgurii comparativ cu
functionarea fara utilizarea zgurii a rezultat de 18920 tCO,. Aceasta valoare poate sa creasca prin
dozarea de biomasa sau alti combustibili alternativi care sunt neutri fata de emisia de CO2 in
amestec cu zgura, amestec care va inlocui o cantitate mai mare de carbune.

Recuperarea zgurii si transformarea sa dintr-un deseu in combustibil alternativ reduce
cantitatea de deseuri solide care se depoziteaza cu 23502 mii t in anul 2 de monitorizare. Cantitatea
de deseuri nedepozitata si costurile asociate acestei activitati sunt mai mari fata de cele estimarile
in Studiul de Fezabilitate. Materia combustibila din zgura arde in totalitate in suspensie in focar si
nu se produce aglomerarea de zgura in pilnia rece a cazanului. Acest risc, estimat in studiul de
fezabilitate, nu se confirma dupa cele 18 luni de operare continua a instalatiilor.

Procedeul de recuperare energetica a nearselor din zgura este realizat cu cheltuieli minime de
transport si de investitii, se poate aplica tuturor cazanelor pe carbune inferior din tara dar trebuie
sa tina cont de anumite restrictii tehnologice identificate:

- zgura evacuata este imbibata cu apa in procesul de racire; apa de imbibatie, in exces, trebuie
drenata pentru a nu fi reintrodusa in focar;

- continutul de masa combustibila din zgura este variabil functie de calitatea carbunelui ars, a
eficientei procesului de macinare a carbunelui si de regimul de incarcare al cazanului; Zgura are un
continut important de materii combustibile dar nu contine suficiente materii volatile care sa
contribuie la aprindere astfel ca dozajul nu trebuie sa depaseasca 10% zgura in amestec cu lignit.

Restrictiile sunt definite in procedurile interne ale CET Govora.

Procesul tehnologic creat raspunde la aceste restrictii functionale prin urmatoarele
componente:

- recuperarea zgurii se face in regim semiuscat intr-un flux separat, catre un buncar de stocare
temporara care intra in dotarea fiecarui cazan;

- zgura se transporta cu mijloace auto si se depoziteaza minim 12 de ore pe o platforma
prevazuta cu rigole de drenaj pentru drenarea si evacuarea apei de imbibatie;
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- se fac periodic analizele de laborator necesare pentru determinarea continutuluii de carbon
si de umiditate din zgura;

- se recomanda realizarea unui amestec cit mai omogen de zgura cu biomasa tocata pentru a
crea un amestec combustibil compatibil cu lignitul; biomasa tocata aduce un aport semnificativ de
volatile in combustibilul alternativ nou creat; zgura se poate recircula si fara biomasa daca procesul
de amestec zgura+lignit este contolat.

- se urmareste nivelul zgurii in pilnia rece a cazanelor pentru a evita acumularea excesiva a
acesteia.

Aplicarea masurilor primare de reducere a emisiilor poluante cu oxizi de azot, respectiv a
reducerii excesului de aer de ardere in focar la cazanul C7 retehnologizat, determina o reducere
usoara a cantitatii zgurii evacuate ca urmare a macinarii mai fine a carbunelui si o crestre a puterii
calorifice a zgurii recuperate ca urmare a reducerii aerului de ardere in zona gratarului de posta

ardere.
4. Brevetarea procesului tehnologic inovativ

In baza Legii nr. 64/1991 privind brevetele de inventie, republicatad, modificata prin Legea nr.
83/ 2014 privind inventiile de serviciu CET Govora a solicitat acordarea unui brevet de inventie cu
titlul: “Procedeu/Proces tehnologic de recuperare energetica a nearselor mecanic si chimic
incomplete din zgura evacuata de la cazanele pe lignit”.

Cererea de brevet de inventie a fost inregistrata la OSIM cu numarul: “a201600603” in data
de 01.11.2016 iar publicarea acesteia a fost realizata pina |la data de 28.02.2017. Cererea se afla in
procedura de examinare pe fond conform raspunsului d-nei examinator Marina Anca, serviciul
Chimic - OSIM din data 06.11.2017:

" Ca raspuns la adresa dvs nr. OSIM 213461 din data de 18.10.2017, va comunicdm ca cererea
de brevet de inventie mai sus mentionata se afla tn procedura de examinare de fond, in
conformitate cu Legea nr. 64/1991, republicatd in MO 471/26.06.2014, privind brevetele de
inventie si a Regulamentului de aplicare a Legii, publicat in MO nr.456/18.06.2008.

Procedura de examinare de fond se poate desfasura in decurs de 18...30 de luni in functie de
data platii examinarii si de cuantumul taxei platite, in conformitate cu art. 24 din Lege si a OG
41/1998 privind taxele in domeniul protectiei proprietatii industriale.

Dosarul cu nr. a 2016 00603 (data depozit 31.08.2016, data plata taxa examinare 17.11.2016,
valuare taxd 264,6 lei (20%)) va fi notificat in cursul anului 2018, finalizarea examinarii
desfasurandu-se in functie de rapiditatea raspunsurilor venite de la solicitant.

Va multumesc pentru intelegere. Cu stima, A. Marina".
Notificarea oficiala a OSIM nu este inca receptionata-ea va fi transmisa ca anexa la prezenta.
Anexam si notificarea privind inregistrarea cererii de brevet a201600603.
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Trezoreria Seclor 3, Bucuresti

Citre, \; AsreS Cod fiscal: 4266081
CET GOVORA S.A,, STR. INDUSTRIILOR NR. \( ny
1, 240050, RAMNICU VALCEA', VL, RO wnﬁ’x ! X7

[~ SRR * | REGIS, AA I URA GENERALA

' . ‘ [F]

5w JELBA ‘/r
o ABEO 4 DEC 201
(R T

noTiFicare |INE.L: ‘!09?.5?{

Va transmitem in anexa rezumatul inventiei(ilor) care face (fac) obiectul(ele) cererii de
brevet de inventie nr a 2016 00603, cu dati de depozit din 31/08/2016, si cu titlul PROCES
TEHNOLOGIC DE RECUPERARE ENERGETICA A NEARSELOR MECANIC $I CHIMIC
INCOMPLETE DIN ZGURA EVACUATA DE LA CAZANELE DE LIGNIT , reformulat de cétre
OSIM, care urmeaza sa fie publicat in Buletinul Oficial de Proprietate industriala-Sectiunea
Inventii Nr.2 din 2017, conform art.22" alin.1; descrierea, revendicirile si, daca este cazul,
desenele sunt puse la dispozitia publicului la sediul OSIM incepand cu data de 28.02.2017.

V& rugdm s3 1l consultati si, in cazul In care sunteti de acord cu continutul si forma de redactare
propuse, sé il semnati i s&-1 transmiteti la OSIM in termen de 30 de zile de la data prezentei sau, in
caz contrar, sa ne trimiteti in acelagi termen rezumatul cu continutul care doritj s fie facut public,

In situatia in care nu se primeste raspuns in termenul acordat sau dacé notificarea este returnata
la OSIM, rezumatul se va publica in forma propusa de OSIM.

Obs.

1. Pentru continuarea procedurilor legale, conf.OG nr.41/1998, privind taxele, trebuie s4 achitati
taxa de examinare n valoare de 1323 lei pentru examinarea cererii de brevet in termen de 18 luni de
la data platii sau 2206 lei pentru examinarea in termen de 18 luni de la data de depozit.

EXAMINATOR, .
DRAGOMIRESCU OCTAVIAN

* Legea nr. 84/1891 republicat’ in Monitorul Cficial al Roméniei nr. 613 din 19 august 2014.
** Ordonanta Guvernului nr.41/1998 privind taxele Tn domeniul proleciei proprietalii industriale gi regimul de utilizare a aceslora,
republicata in Monitorul Oficial nr. 959 din 29 noiembrie 2006.
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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu, la o instalatie de
preluare a zgurii, la o platforma de drenaj si la o
instalafie de dozare, utilizate pentru recuperarea
energeticd a nearselor incomplete, mecanic si
chimic, din zgura evacuatd de la cazanele
energetice pe lignit. Procedeul conform inventiei
constd Tn preluarea zgurii de la cazan, Tnainte de
deversarea acesteia Tn canalul de slam, pe o
bandd transportoare inclinatd cu racleti,
deversarea acesteia intr-un bunc#r de stocare
temporard, urmatd de descdrcarea zgurii din
buncér Tn mijloacele auto de transport cu care
aceasta este transportatd cdtre o platforma
betonata, aflaté in gospodéria de combustibil solid
a centralei electrice, prevazuta cu rigole de drenaj
pentru evacuarea apei de Tmbibatie a zgurii,
stocarea zgurii cel pufin 24 h pentru eliminarea
apei, dupd care se prepard un amestec cat mai
omogen de zgura gi biomasa tocats, conform unor
diagrame de amestec obiinute experimental, cu
ajutorul unuitncarcator frontal cu cupa de cel putin
3m? amestecul fiind transportat cétre o instalatie
de dozare de unde este reintrodusa confrolat Tn
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focar Tmpreund cu cérbunele. Instalalie de
preluare a zgurii conform inventiei este compusé
dintr-o banda transportoare cu racleti inclinaté la
21..24°, cu un debit de 8 t/h, care transporta
zgura catre un buncar de stocare temporara cu
capacitatea de 18 m® prevazut cu sibdr si cu
instalatie de vibrare. Platforma conform inventiei
este realizata din beton avand o suprafats de 180
m? care asigurd un volum de stocare de 600 m?
fiind impé&riitd longitudinal in sase pari egale: trei
stocheaza zgura si trei pentru biomasa. Instalatia
de dozare conform inventiei este constituits
dintr-un buncar de alimentare de 10 m® prevazut
cu cantar de 10 t §i extractor cu gnec cu turatie
variabila, are un transportor cu band3 de cauciuc
prevazut cu cantar, debitul volumetric nominal al
extractorului fiind de 115 m¥%h iar cel minim de
15% din cel nominal.
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4.1. Procesul tehnologic inovativ supus brevetarii - cererea de brevet
5. REZUMAT

PROCEDEU DE RECUPERARE ENERGETICA A NEARSELOR MECANIC SI CHIMIC INCOMPLETE DIN ZGURA
EVACUATA DE LA CAZANELE PE LIGNIT

Inventia se refera la un procedeu de separare a zgurii din fluxul evacuare a deseurilor solide ale unui
cazan energetic pe carbune, de conditionare si recirculare a acesteia in fluxul de alimentare cu carbune al
cazanelor precum si la instalatiile nou create sau adaptate la cazanele energetice si in gospodaria de
combustibil solid a centralei pe carbune in acest scop. Prin experimentari si analize statistice a fost stabilita
reteta pentru formarea din zgura in amestec cu biomasa tocata a unui combustibil alternativ compatibil
pentru coardere in procent de pina la 10% cu lignitul. Prin recircularea zgurii eficienta energetica a
centralelor pe carbune creste cu 1.5 - 3% iar sterilul din zgura se transforma in cenusa zburatoare urmind
calea gazelor de ardere de unde este retinuta in filtrele de praf astfel ca se evita depozitarea zgurii ca deseu

grosier de ardere.

Procedeul consta din urmatoarele subansamble functionale reprezentate schematic si numerotate in
figura 1 astfel:

1. Cite un subansamblu de preluare zgura care intra in dotarea fiecarui cazan. Inainte de deversare in
canalul de slam de deseuri, zgura este preluata pe o banda transportoare inclinata cu racleti, prezentata in
pozitia 1.1. in figura 1 si este deversata intr-un buncar de stocare temporara, prezentat in pozitia 1.2 din
figura 1, buncar prevazut cu sibar de descarcare si o instalatie de vibrare. Zgura este transportata cu mijloace
auto si este descarcata pe o platforma betonata.

2. Platforma betonata, pozitia 2 din figura 1, prevazuta cu rigole de scurge a apei de imbibatie este
dimensionata pentru stocarea zgurii cel putin 24 ore inainte de a fi reutilizata. De aici se preiau periodic
esantioane pentru analize de laborator si se determina: puterea calorifica inferioara a zgurii; Pentru a realiza
din zgura un combustibil comparabil cu arderea in cazane se adauga biomasa tocata care aduce un aport
semnificativ de volatile. Raportul volumetric dintre biomasa si zgura este determinat utilizind “Diagramele de
realizare a amestecului volumetric din zgura si biomasa” puse la dispozitia operatorului sistemului de
alimentare cu carbune a cazanelor.

3. O instalatie de dozare, pozitia 3 in figura 1, care consta dintr-un buncar de alimentare, o banda
transportoare prevazuta cu contor de banda si un sistem deversor care realizeaza dozarea controlata de
combustibil alternativ pe benzile transportoare de alimentare cu carbune a cazanelor. Astfel zgura este
reintrodusa controlat in focar, continutul sau de masa combustibila arde in suspensie iar continutul de steril
din zgura se transforma in cenusa zburatoare, urmind drumul gazelor de ardere, fara sa provoace aglomerari
pe fluxul de evacuare de la baza cazanului.

4.2. Descrierea inventiei:

PROCEDEU DE RECUPERARE ENERGETICA A NEARSELOR MECANIC SI CHIMIC INCOMPLETE DIN ZGURA
EVACUATA DE LA CAZANELE PE LIGNIT

Inventia se refera la un procedeu de recuperare sub forma de energie termica utila a continutului de
materii combustibile nearse din zgura care, in mod curent, este evacuata ca deseu de la cazanele energetice
pe carbune precum si la instalatiile care contribuie la realizarea acestui procedeu. Mai precis procedeul nou
creat consta in recuperarea zgurii, inainte de deversarea sa in canalele de slam de zgura si cenusa aflate la
baza cazanelor pe lignit, separarea acesteia din fluxul de deseuri pentru a fi transportata si conditionata in
vederea recircularii in fluxul de alimentare cu lignit a cazanelor.

Stadiul actual al tehnicii in domeniu
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In sistemul cunoscut si aplicat anterior pentru arderea lignitului, zgura este amestecata cu cenusa si
apa si este evacuata sub forma de slam catre depozitele de deseuri industriale impreuna cu celelalte produse
de ardere a carbuneiui. Depozitarea acestor deseuri are impact semnificativ asupra mediului si cheltuielile de
depozitare ecologica a zgurii ca deseu sunt importante.

Zgura inglobeaza in cea mai mare masura resturile de masa combustibila nearsa in cazan ca rezultat af
macinari incomplete sau o arderi incomplete. Arderea incompleta este prezenta mai ales la cazanele pe
carbune la care excesul de aer este mentinut la nivel minim pentru reducerea emisiilor poluante de oxizi de
azot. La CET Govorag, in perioada mentionata, au fost in operare doua cazane neretehnologizate si un cazan
retehnologizat pentru controlul emisiilor poluante de NOx. Am realizat analize comparative intre cele doua
tipuri de instalatii si am concluzionat ca dupa retehnologizare, prin evacuarea la depozitul de deseuri a zgurii,
continutul de materii combustibile, respectiv de carbon de pina la 35%, din zgura este pierdut. Randament
termic al cazanelor pe carbune scade cu pina la 3% ca urmare a pierderii materiilor combustibile din zgura.

Descrierea inventiei pe scurt

Particolele de carbon nearse se concentreaza in zgura topita evacuata la baza focarului in cuva
speciala unde este racita in fluxul de apa si evacuata continuu cu ajutoril unor benzi inclinate cu racleti.

Analizele fizico-chimice efectuate sistematic, timp de 3 ani (2013-2015), asupra zgurii recuperare de la
cazanele pe carbune al CET Govora releva un continut de carbon cuprins in intervalul 25-35% din masa uscata
a zqurii.

Reciclarea zgurii de cazan, in diverse forme, reprezinta o solutie teoretica de crestere a eficientei
centralelor pe carbune prin reducerea costuilor de depozitare deseuri si sunt mentionate mai multe procedee
care implica prelucrarea avansata a acesteia pentru transformarea in subproduse pentru constructii, utilizari
casnice, etc.

Procedeul propus de recuperare energetica a nearselor din zgura, prin crearea unui flux de recirculare a
acesteia in fluxul principal de alimentare cu combustibil, este realizat cu cheltuieli minime de transport si de
investitii, se poate aplica tuturor cazanelor pe carbune inferior-lignit dar trebuie sa tina cont de anumite
restrictii tehnologice:

-Zgura evacuata sub focar este scufundata in cuva cu apa de racire; apa de imbibatie continuta in
exces in zgura recuperata trebuie drenata un anumit interval de timp pentru @ nu fi reintrodusa in focar
odata cu acesta;

-Continutul de masa combustibila din zgura este variabil functie de calitatea carbunelui ars, a eficientei
procesului de macinare a carbunelui si de regimul de incarcare al fiecarui cazan. Zgura are un continut
important de materii combustibile dar nu contine suficiente substante volatile care sa contribuie la aprindere
astfel ca nu poate fi utilizata ca unic combustibil in aceste cazane;

-Procedeul de recuperare energetica a zgurii nu trebuie sa reduca fiabilitatea si siguranta in
functionare a cazanelor energetice sau sa creeze locuri de blocaj a fluxurilor.

Procedeul nou creat raspunde la aceste restrictii functionale prin urmatoarele componente:

-Recuperarea zgurii se face in regim semiuscat intr-un flux separat, nou creat, catre un buncar de
stocare temporara care intra in dotarea fiecarui cazan;

-Zgura se transporta cu mijloace auto si se depoziteaza de regula timp de 24 de ore pe o platforma
betonata si acoperita prevazuta cu rigole de drenaj pentru drenarea si evacuarea apei de imbibatie;

-Se fac periodic analizele de faborator necesare pentru determinarea puterii calorifice inferioare si o
continutului de umiditate din zgura;

-Se realizeaza un amestec cit mai omogen de zgura cu biomasa tocata pentru a crea un amestec
combustibil compatibil cu lignitul pornind de la constatarea ca biomasa tocata aduce un aport semnificativ
de volatile in combustibilul alternativ nou creat;

-Se dozeaza controlat combustibilul alternativ astfel realizat pe fluxul de alimentare cu carbune al
cazanelor;

-Se urmareste nivelul zgurii in pilnia rece de sub focarul cazanelor pentru a evita acumularea excesiva g
zqurii;

In amestec omogen cu biomasa si carbune, cind zgura este introdusa controlat in regim continuu in
focar, masa combustibila din zgura arde in suspensie iar continutul sau de steril se transforma in cenusa
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zburatoare urmind drumul gazelor de ardere fara sa provoace aglomerari pe fluxul de evacuare de la baza
cazanului. Astfel este recuperat energetic cu costuri minime intregul continut de materii combustibile nearse

din zgura.
Procedeul consta din urmatoarele etape:
d. Prima etapa a procedeului, reprezentata schematic de instalatiile numerotate cu 1.1. si 1.2 in

figura 1, o constituie preluarea zgurii din sistemul de evacuare hidraulica, de la deversarea benzii cu racleti
aflata la baza cazanului printr-un sistem de dirijare, prevazut cu o clapeta manuala, spre o pilnie de
descarcare catre un transportor cu banda de cauciuc care conduce zgura la un buncar de stocare temporara
zgura aflat in dotarea fiecarui cazan. In paralel cu acesta se prevede o cale de evacuare de rezerva sau de
avarie a zgurii constituita dintr-un concasor de zgura si un canal de dirijare hidraulica la pompele de slam.
Acest sistem dublu de evacuare a zgurii asigura functionarea cazanului chiar si in caz de defectare a benzii
transportoare pentru recuperarea zgurii. Sistemele de automatizare si de semnalizare prevazute, care indica
starea de nefunctionare a benzii permit actionarea in timp util a clapetei si a concasorului de zgura mentinind
functionarea sigura a cazanului fara aglomerarea de zgura in pilnia rece.

Dimensionarea transportorului si a buncarului de stocare temporara tine cont de fluxurile medii si
maxime de materiale, respectiv de cantitatea de zgura evacuata in diverse regimuri de incarcare a cazanului.
Transportorul cu zgura se dimensioneaza pentru a evacua cel mai mare debit de zgura dar va fi prevazut cu
sistem de reglaj al vitezei de antrenare a benzii pentru situatiile in care acest flux este mai redus. Buncarul de
stocare temporara o zgurii are un volum astfel dimensionat si este situat la o inaltime care permite
descarcarea gravitationala a zgurii intr-un camion la intervale de timp mediu de 2 ore.

Pentru cazanele pe carbune de la CET Govora s-qu stabilit urmatoarele caracteristici constructive
principale pentru benzile transportoare si pentru buncarul de zgura al cazanelor:

-Banda transportoare inclinata din cauciuc, cu racleti pentru zqura umeda:

e Lungime 15 m;

e Inclinare 21-24 grd;

e Latime banda de cauciuc cu racleti 600 mm;

e Debit maxim de zgura semiumeda 8 t/h;

e Cota inferioara a benzii transportoare: +0.0 m;

e Cota superioara a benzii transportoare: +6.5 m;

e Viteza maxima a benzii transportoare este de 1 m/s; viteza benzii este reglabila fiind
prevazuta cu sistem de actionare cu convertizor de frecventa;
-Buncarul de zgura:

e Capacitatea buncarului de stocare temporara a zgurii este 18 m>;

e Inaltimea la sibarul de descarcare a zqurii din buncar 3.5 m.

2. A doua componenta a procedeului, numerotata cu 2 in figura 1, este Platforma de stocare si
drenare a apei din zgura care are o capacitate de stocare pentru intreaga cantitate de zgura si de biomasa
necesare procesului timp de 24 de ore. In cazul studiat suprafata platformei este de 180 m? si asigura un
volum de stocare de 600 m’. Platforma este impartita longitudinal in 6 parti egale cu acces transversal al
mijloacelor mecanice de incarcare/descarcare ceea ce permite lucrul cu utilaje de mare capacitate in depozit
si o buna gestionare a zgurii, a biomasei, respectiv a combustibilului alternativ pregatit pentru dozare in
fluxul de carbune. Pentru deservirea platformei de stocare este indicata utilizarea unui incarcator frontal
mecanic cu volumul cupei de 3 m’.

Primele trei compartimente ale platformei sunt destinate stocarii zgurii si sunt alternativ in unul dintre
regimurile: Incarcare/Drenare apa/Descarcare.

Celelalte trei compartimente stocheaza biomasa tocata (rumegus, sau alte tipuri de biomasa solida
tocata) in vederea realizarii amestecului cu zgura.
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Cel mai disponibil in piata de biomasa este tocatura de lemn verde si au fost deja stabilite retetele
optime pentru realizarea de amestecuri combustibile de rumegus cu zgura sunt detaliate in diagramele de

combustibil alternativ si definite sumar astfel:
Tocatura de lemn verde (cca 50% umiditate) se combina in raport volumetric de cca 50% cu zgura

stocate pentru drenare timp de 24 de ore;
Tocatura de lemn uscat {cca 30% umiditate) se combina in raport volumetric de cca 33% cu zgura

stocata pentru drenare timp 24 de ore.
Cazanele pe carbune functioneaza continuu, capacitatile de stocare a zgurii prevazute permit
realizarea de combustibil alternativ in regim discontinu functie de programul de alimentare cu carbune al

cazanelor.
Intr-un regim de lucru stabif nu se va depasii un grad de amestec de maxim 10% combustibil alternativ

in fluxul de carbune.
3. A treia componenta o procedeului, numerotata cu 3 in figura 1, este realizata de instalatia de

dozare controlata a combustibilului alternativ in fluxul de alimentare cu carbune a cazanelor care cuprinde:

e buncarul de alimentare prevazut cu cintar si extractor cu snecuri cu turatie variabila;

e transportor cu banda de cauciuc avind viteza (turatia motorului de antrenare) corelata cu
cea a extractorului; transportorul este prevazut cu cintar de banda;

e repartitor de combustibil alternativ pe benzile de carbune aflate in mers si care sunt
prevazute fiecare cu cintare de banda.

Sistemul de masura, automatizare si control al dozatorului permite dozarea de combustibil alternativ
numai dupa pormirea fluxurilor de carbune, repartizarea combustibilului alternativ pe banda deja incarcata
cu carbune si masurarea continua a cantitatilor de combustibili transportati la buncarii cazanelor.

In cazul studiat Dozatorul are urmatoarele caracteristici tehnice:

e Capacitatea minima de incdrcare a buncérului = 10 m>;

e Capacitatea de cdntdrire =10 t;

e Suprasarcind maximd >150% pe un colt si >250% pe o laturd;

e Precizia de mdsurd = 2%;

e Debit volumetric nominal al extractorului =115 m>/h;

e Debit volumetric minim al extractorului = 15% din debitul nominal;
e Cuplu antrenare nominal = 700 Nm;

e Transportorul cu banda este echipat cu protectie la rotatie inversd.

4. A patra componenta a procedeului o reprezinta sistemul simplu de stabilire a retetei de
amestec utilizind “Diagramele de dozaj volumetric zgura si biomasa” prezentate in figurile 2.1., 2.2. si 2.3. si
care sunt create pentru operativitatea in compunerea combustibilului alternativ.

Diagrama se bazeaza pe masuratorife de laborator efectuate in perioada 2012-2015 asupra
carbunelui, zgurii, si biomasei, pe experimantele realizate la cazanele CET Govora, pe analize si calculele
tehnice sau de natura statistica realizate in aceasata perioada.

Diagramele sunt operationala fiind puse la dispozitia operatorului/dispecerului benzilor de alimentare
cu carbune a buncarilor cazanelor.

4.3. Revendicarile CET Govora

1. Procedeu de recuperare energetica a nearselor mecanic si chimic incomplete din zgura de la
cazanele pe lignit, caracterizat prin aceea ca zgura, produs grosier de ardere al carbunelui care in sistemul
clasic este evacuata ca deseu sub forma de slam, este dirijata pe o banda transportoare catre un buncar de
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stocare aflat in dotarea fiecarui cazan de unde este transportata cu un mijloc auto catre o platforma
betonata unde se creaza un combustibil alternativ prin drenarea apei de imbibatie si amestecarea zgurii cu
biomasa, Combustibilul realizat este dozat, in fluxul principal de alimentare cu carbune a cazanelor;

2. Instalatie pentru aplicarea primei faze a procedeului conform revendicarii 1, caracterizata
prin aceea ca, de la banda transportoare cu racleti de evacuare a zgurii, inainte de deversarea sa in canalul
de slam, zgura este recuperata printr-o pilnie prevazuta cu o clapeta manuala de directionare pe o banda
transportoare inclinata (pozitia 1.1 din figura 1) care o ridica de la cota 0.00 m si o descarca la cota 6.00 m
intr-un buncar de stocare (pozitia 1.2. din figura 1), buncar care este prevazut cu 2 sibere de descarcare
actionate pneumatic si situate la baza buncarului la cota 3.5 m;

3 Instalatie de automatizare pentru aplicarea primei faze a procedeului conform revendicarii 2,
caracterizata prin aceea ca viteza benzii transportoare este reglabila in functie de cantitatea de zgura care se
recupereaza de la cazan iar starea sa functionala este semnalizata;

4, Buncar de stocare pentru aplicarea primei faze a procedeului conform revendicarii 2,
caracterizat prin aceea ca are volumul de 18 m®, dimensionat pentru stocarea timp de minim 2 ore a zgurii si
prin pozitionarea sa de la cota minima de 3.5 m la cota maxima de 6 m permite descarcarea gravitationala a
zgurii in mijloacele de transport auto;

5. Instalatie de dirijare a zgurii pentru aplicarea primei faze a procedeului conform revendicarii
1, caracterizata prin aceea ca are prevazuta si o cale de descarcare de rezerva a zgurii prin intermediul a
doua concasoare de zgura catre canalul de slam de evacuare a produselor de ardere din centrala;

6. Platforma de stocare pentru aplicarea celei de-a doua faze a procedeului conform
revendicarii 1, caracterizata orin aceea ca are o suprafata de 180 m’, este impartita in 6 sectoare
dreptunghiulare egale si permite stocarea zgurii si a biomasei solide, drenarea apei de imbibatie din zgura
timp de 24 de ore si crearea unui amestec omogen de zgura cu biomasa;

7 Sistem simplu de stabilire a cantitatii de biomasa care se amesteca cu zgura pentru aplicarea
celei de-a doua faze a procedeului conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca se bazeaza pe
masurarea umiditatii din biomasa si aprecierea umiditatii din zgura functie de durata de drenare a acesteia si
pe trei diagrame de dozaj volumetric pentru stabilirea volumului necesar de biomasa pentru volumul
disponibil de zgura deja drenata timp de 24 de ore (figura 2.1) sau timp de 48 de ore (figura 2.2) sau mai
mult de 48 de ore (figura 2.3);

8. Instalatie pentru aplicarea celei de-a treia faze a procedeului conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca de pe platforma de creare a combustibilului alternativ acesta este incarcat intr-un
buncar de alimentare cu volumul de 10 m? prevazut cu un extractor cu snec catre un dozator automat
(pozitia 3 in figura 1) format dintr-o banda transportoare inclinata si un buncar cu pantalon de descarcare
prevazut cu un siber de dirijare actionat electric si comandat automat pentru descarcarea combustibilului
alternativ pe benzile de alimentare cu carbune aflate in mers;

9. Instalatie de automatizare pentru aplicarea celei de-a treia faze a procedeului conform
revendicarii 8, caracterizata prin aceea ca se masoara cantitatea de combustibil alternativ si de carbune cu
cintare de banda si se regleaza automat viteza benzii transportoare a dozatorului functie de dozajul stabilit
de dispecer intre 3% si 10% combustibil alternativ in fluxul de carbune;

10. Instalatie de automatizare pentru aplicarea celei de-a treia faze a procedeului conform
revendicarii 8, caracterizata prin aceea ca se dirijeaza automat descarcarea combustibilului alternativ doar
pe benzile de carbune aflate in miscare si incarcate cu carbune
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4.4.

Desene anexate cererii de brevet

Figura 1.

BENZI TRANSPORTOARE ALIMENTARE CAZANE CU CARBUNE, ZGURA SI BIOMASA
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Figura 2.1. Diagrame de dozaj volumetric zgura si biomasa
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Figura 2.2. Diagrame de dozaj volumetric zgura si biomasa
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Figura 2.3. Diagrame de dozaj volumetric zgura si biomasa

10

¥e]

(0.0]

~J

)]

L——Umiditate Wizg zgura = 409

N

AN

I
I
i | —Umiditate WiZg zgura = 309

stocata mai mult de 48 de ore [m3/m3]

Volum biomasa dozat pentru fiecare volum de zgura

4 “ o
2 ,/ ,/ |
LA |

= l
0 !

0% 10% 20% 30% 40%
Umiditate biomasa W]B [%]

31/32



5. Concluzii

Dupa doi ani de operare a instalatiilor de recuperare energetica a zgurii, concluzia este ca
reciclarea zgurii determina cresterea randamentului energetic al cazanelor pe carbune inferior-lignit
cu cca 2-3 % functie de posibilitatea tehnica de mentinerea continuitatii intregului proces de
recuperare energetica a zgurii si este cu atit mai eficienta si necesara la cazanele care sunt
retehnologizate pentru controlul emisiilor de oxizi de azot (s-au aplicat masuri primare de control al
arderii cerute de legislatia de mediu — exemplu cazanul C7 la CET Govora) cu cit, prin masurile
aplicate se reduce la nivelul minim (1.05*stoiochiometric) debitului de aer de ardere in focar, astfel
ca zgura recuperata de la cazanul retehnologizat are un continut mai mare de nearse si putere
calorifica mai mare fata cea recuperata de la cazanele neretehnologizate (C5 si C6) care
functioneaza cu exces de aer in focar.

Asa cum rezulta din descriere, sistemele de extactie zgura si dozare combustibil alternativ
asigura functionalitatea ideii de proiect asa cum a fost ea definita iar obiectivele proiectului au fost

atinse.

Acest raport va fi tradus in engleza si va fi dat publicitatii pe site-ul <www.cetgovora.ro> in
sectiunea anunturi.

13.11.2015
Digecfor General \DepartamentSTRATEG Director proiect
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